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WOJEWWOJEW ÓÓDZTWA  WYTYPOWANE  DO  BADADZTWA  WYTYPOWANE  DO  BADA ŃŃ

�� Przebadano 100 prPrzebadano 100 próóbek na bek na 
100 r100 róóŜŜnych stacjach nych stacjach 

�� w 7 wojeww 7 wojewóództwachdztwach

�� W wojewW wojewóództwie dztwie 
mazowieckim zbadano 16 mazowieckim zbadano 16 
prpróóbek, w pozostabek, w pozostałłych po 14ych po 14

�� Na niebiesko zaznaczono Na niebiesko zaznaczono 
wojewwojewóództwa, w ktdztwa, w któórych rych 
prpróóbki badano zimbki badano zimąą, na , na ŜŜóółłto to 
–– prpróóbki badane latem (w bki badane latem (w 
śślląąskim przebadano poskim przebadano połłowowęę
prpróóbek zimbek zimąą, a po, a połłowowęę
latem)latem)

�� Badano prBadano próóbki na stacjach bki na stacjach 
koncernowych i nalekoncernowych i naleŜąŜących cych 
do operatordo operatoróów niezalew niezaleŜŜnych nych 
(stosunek wg POGP 30/70). (stosunek wg POGP 30/70). 



ETAPY POSTETAPY POSTĘĘPOWANIA PODCZASPOWANIA PODCZAS
PRZEPROWADZANEGO SONDAPRZEPROWADZANEGO SONDAśśUU

Etap I Etap I -- PobPobóór prr próóbekbek

�� PobPobóór prr próóbki autogazu bki autogazu 
na wybranej stacji na wybranej stacji 
zgodnie z normzgodnie z normąą
zakzakłładowadowąą IPiEO IPiEO 
ZN/MG/CNZN/MG/CN--18 wpisana 18 wpisana 
do Rozporzdo Rozporząądzenia MG dzenia MG 
w sprawie sposobu w sprawie sposobu 
pobierania prpobierania próóbek LPG bek LPG 
(Dz. U. Nr  44 poz. 279)(Dz. U. Nr  44 poz. 279)

�� PobPobóór do dwr do dwóóch ch 
prpróóbnikbnikóów o pojemnow o pojemnośści ci 
150 ml i 3570 ml150 ml i 3570 ml

�� Nadanie poszczegNadanie poszczegóólnym lnym 
prpróóbkom numerbkom numeróóww



Etap II Etap II -- WstWstęępna analiza w Ruchomym pna analiza w Ruchomym 
Laboratorium KontrolnymLaboratorium Kontrolnym

�� WstWstęępna analiza skpna analiza skłładu adu 
pobranej prpobranej próóbki LPG na bki LPG na 
przenoprzenośśnym nym 
mikrochromatografie mikrochromatografie 
gazowym z magazowym z małłego ego 
prpróóbnikabnika

�� Na podstawie skNa podstawie skłładu adu 
obliczenie parametrobliczenie parametróów: w: 
LOM, prLOM, pręŜęŜnonośćść par w par w 
temp. 40temp. 40°°C, zawartoC, zawartośćść
diendienóów, okrew, okreśślenie lenie 
gatunkugatunku

�� Poinformowanie               Poinformowanie               
o wsto wstęępnych wynikach pnych wynikach 
osoby upowaosoby upowaŜŜnionej nionej 



Etap III Etap III -- TransportTransport

�� Sprawdzenie szczelnoSprawdzenie szczelnośści ci 
zaworzaworóóww

�� Zabezpieczenie Zabezpieczenie 
prpróóbnikbnikóów  w klatkach w  w klatkach 
transportowychtransportowych

�� Kontrola temperatury w Kontrola temperatury w 
czczęśęści ci łładunkowejadunkowej

�� Bezpieczny transport do Bezpieczny transport do 
laboratoriumlaboratorium



Etap IV Etap IV –– Analiza prAnaliza próóbek w laboratorium stacjonarnymbek w laboratorium stacjonarnym

�� Rejestracja prRejestracja próóbekbek

�� Analiza wszystkich 10 Analiza wszystkich 10 
parametrparametróów dla w dla 
poszczegposzczegóólnych prlnych próóbekbek

�� Po wykonaniu badaPo wykonaniu badańń ��������

utylizacja pozostautylizacja pozostałłoośści ci 

�� Przygotowanie prPrzygotowanie próóbnikbnikóów w 
do kolejnych prdo kolejnych próóbb



WYMAGANIA JAKOWYMAGANIA JAKO ŚŚCIOWE DLA GAZU SKROPLONEGO LPGCIOWE DLA GAZU SKROPLONEGO LPG

RozporzRozporząądzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2006 w sprawie wymadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2006 w sprawie wymagagańń
jakojakośściowych dla gazu skroplonego (LPG) Dz. U. Nr 251 poz. 1851. ciowych dla gazu skroplonego (LPG) Dz. U. Nr 251 poz. 1851. 

1) zimowy (od 1.XI do 31.III)
2)  letni (od 1.IV do 31.X)

Zapach gazu powinien być rozróŜnialny i 
nieprzyjemny oraz wyczuwalny w powietrzu 

przy stęŜeniu wynoszącym 20% dolnej 
granicy wybuchowości

-Zapach

brak wolnej wody w temp. 0°C-Zawartość wody

-10
+10-

OC
OC

Temp., w której względna pręŜność nie jest 
mniejsza niŜ 150 kPa, 

- dla okresu zimowego 1)

- dla okresu letniego 2)

1550-kPaWzględna pręŜność par  w temp. 40 OC

100-mg/kgPozostałość po odparowaniu

klasa 1klasa korozjiBadanie działania korodującego na miedzi (1h 
w temperaturze 40°C)

50-mg/kgCałkowita zawartość siarki 
(po wprowadzeniu substancji zapachowej)

brak-Siarkowodór

0,5-% molowyCałkowita zawartość dienów
(włączając 1,3-butadien)

-89,0-Motorowa liczba oktanowa, MON

maksimumminimum

Zakresy
JednostkiWłaściwości



WYNIKI SONDAWYNIKI SONDA śśUU

Przedstawimy:
� Procentowo ilość próbek nie spełniających wymagań

� Ilość próbek nie spełniających wymagań
w poszczególnych województwach

� Ilość próbek nie spełniających wymagań w duŜych i 
małych miastach

� Próbki nie spełniające wymagań dla poszczególnych 
parametrów całościowo oraz w rozbiciu na okres 
zimowy i letni

� Udział poszczególnych gatunków LPG wśród badanych 
próbek oraz w rozbiciu na okres zimowy i letni



PRPRÓÓBKI NIE SPEBKI NIE SPE ŁŁ NIAJNIAJĄĄCE WYMAGACE WYMAGA ŃŃ JAKOJAKO ŚŚCIOWYCH      CIOWYCH      
NA STACJACH AUTOGAZU W POLSCENA STACJACH AUTOGAZU W POLSCE

Na 100 przebadanych stacji Na 100 przebadanych stacji 31 %31 % prpróóbek nie spebek nie spełłnianiałło wymagao wymagańń
normy PNnormy PN--EN 589 oraz RozporzEN 589 oraz Rozporząądzenia Ministra Gospodarki.dzenia Ministra Gospodarki.

31%

69%

próbki nie spełniające wymagań

próbki spełniające wymagania



PRPRÓÓBKI NIE SPEBKI NIE SPE ŁŁ NIAJNIAJĄĄCE WYMAGACE WYMAGA ŃŃ
W POSZCZEGW POSZCZEGÓÓLNYCH WOJEWLNYCH WOJEW ÓÓDZTWACHDZTWACH

�� PrPróóbki nie spebki nie spełłniajniająące wymagace wymagańń najcznajczęśęściej ciej 
pojawiapojawiałły siy sięę w wojeww wojewóództwach: dztwach: śślląąskim skim (50,0 (50,0 
%)%), mazowieckim , mazowieckim (43,7 %)(43,7 %) i lubelskim i lubelskim (42,8 %).(42,8 %).



PRPRÓÓBKI NIE SPEBKI NIE SPE ŁŁ NIAJNIAJĄĄCE WYMAGACE WYMAGA ŃŃ
W ROZBICIU NA MAW ROZBICIU NA MA ŁŁ E I DUE I DUśśE MIASTAE MIASTA

WiWięęcej prcej próóbek nie spebek nie spełłniajniająących wymagacych wymagańń stwierdzono na stwierdzono na 
stacjach w mniejszych miastachstacjach w mniejszych miastach

45%
55%

pon. 50 tys.

pow. 50 tys.



PRPRÓÓBKI NIE SPEBKI NIE SPE ŁŁ NIAJNIAJĄĄCE WYMAGACE WYMAGA ŃŃ W CAW CAŁŁ EJ EJ 
POLSCE DLA POSZCZEGPOLSCE DLA POSZCZEGÓÓLNYCH PARAMETRLNYCH PARAMETR ÓÓWW

�� Parametry najczParametry najczęśęściej nie speciej nie spełłniane: caniane: całłkowita zawartokowita zawartośćść siarki siarki 
((19 %19 %), woda (), woda (10 %10 %), gatunek (), gatunek (3 %3 %). ). 

�� Parametry zawsze speParametry zawsze spełłniane to: zawartoniane to: zawartośćść diendienóów, zapachw, zapach
i pri pręŜęŜnonośćść par w temp. 40par w temp. 40°°C.C.
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PRPRÓÓBKI NIE SPEBKI NIE SPE ŁŁ NIAJNIAJĄĄCE WYMAGACE WYMAGA ŃŃ
JAKOJAKO ŚŚCIOWYCH W  OKRESIE ZIMOWYM              CIOWYCH W  OKRESIE ZIMOWYM              

I LETNIMI LETNIM

�� W stosunku do iloW stosunku do ilośści ci 
przebadanych prprzebadanych próóbek bek 
zimzimąą 34,3 %34,3 % nie nie 
spespełłnianiałło wymagao wymagańń

�� Latem Latem –– 29,2 % 29,2 % 
�� W okresie zimowym W okresie zimowym 

siarka bysiarka byłła cza częśęściej ciej 
niespeniespełłnianym nianym 
parametrem (parametrem (25,7%25,7%) ) 
niniŜŜ w okresie letnim w okresie letnim 
((15,4%15,4%). ). 

�� Woda pojawiaWoda pojawiałła sia sięę
tylko w okresie letnim.tylko w okresie letnim.

�� W okresie zimowym W okresie zimowym 
pojawiapojawiałł sisięę gatunek gatunek 
B, co oznacza B, co oznacza 
niespeniespełłnienie  nienie  
wymagawymagańń przez przez 
paliwo.paliwo.
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UDZIAUDZIA ŁŁ PRPRÓÓBEK POSZCZEGBEK POSZCZEGÓÓLNYCH GATUNKLNYCH GATUNK ÓÓWW

BiorBiorąąc pod uwagc pod uwagęę cacałły sonday sondaŜŜ najcznajczęśęściej wystciej wystęępowapowałło LPG o LPG 
spespełłniajniająące wymagania dla gatunku A. ce wymagania dla gatunku A. 

24%

6%

1%

69%

gatunek A (dla temp. -10°C)

gatunek B (dla temp. -5C)

gatunek C (dla temp. 0°C)

gatunek D (dla temp. 10°C)



LICZBA BADANYCH PRLICZBA BADANYCH PR ÓÓBEK W ZALEBEK W ZALE śśNONOŚŚCI OD CI OD 
GATUNKU I OKRESU BADANIA  ZIMOWEGO GATUNKU I OKRESU BADANIA  ZIMOWEGO 

LUB LETNIEGOLUB LETNIEGO

W stosunku do iloW stosunku do ilośści prci próóbek przebadanych w okresie zimowym ok. 9% nie bek przebadanych w okresie zimowym ok. 9% nie 
spespełłnianiałło wymagao wymagańń dla gatunku A (czyli prdla gatunku A (czyli pręŜęŜnonośćść par 150 kPa dla temp. par 150 kPa dla temp. 
--1010°°C). W okresie letnim C). W okresie letnim łłatwiej speatwiej spełłninićć wymagania dotyczwymagania dotycząące gatunku ce gatunku 
(wymagany jest gat. D, czyli pr(wymagany jest gat. D, czyli pręŜęŜnonośćść par 150 kPa dla temp. +10par 150 kPa dla temp. +10°°C).C).
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WSPWSPÓÓŁŁ CZYNNIKI DLA WYBRANYCH CZYNNIKI DLA WYBRANYCH 
WWĘĘGLOWODORGLOWODOR ÓÓW WCHODZW WCHODZ ĄĄCYCH                     CYCH                     

W SKW SKŁŁ AD LPGAD LPG

nn--butan [45716]butan [45716]Izobutan [221,45]

Propen [45783]Propan [630,67]Buteny [76,8]

Propan [46360]Propen [785,36]Propen [82,9]

Eten [47164]Etan [3040,80]Butan + C5 [88,9]

Etan [47491]Eten [5101,77]Propan + C2 [95,9]

Metan [49916]Metan [27333]Izobutan [97,1]

Szereg rosnący 
węglowodorów w 

zaleŜności od wartości 
opałowej 

[wartość opałowa, 
kJ/kg]

Szereg rosnący 
węglowodorów w 
zaleŜności od 

współczynnika pręŜności 
par

[współ. w temp. 100C, 
kPa]

Szereg rosnący 
węglowodorów w 
zaleŜności od 

współczynnika do 
oznaczania liczby 

oktanowej [współ. mas.]



PRZYKPRZYK ŁŁ ADOWE PARAMETRY PRADOWE PARAMETRY PR ÓÓBEK BEK 
RZECZYWISTYCHRZECZYWISTYCH

WWppłływ propenu o niskiej liczbie oktanowej, a wysokiej pryw propenu o niskiej liczbie oktanowej, a wysokiej pręŜęŜnonośści parci par

A100088,52518+304

A99290,41727+203

B87891,822,547+0,52

B89492,32448+0,51

Gatunek
PręŜność w 

40°C
LOM

Zawartość
i-butanu 

[%mas/mas]

Zawartość
propanu + 
propenu 

[%mas/mas]

Próbka



WNIOSKI  Z  SONDAWNIOSKI  Z  SONDA śśUU

�� 31% pr31% próóbek nie spebek nie spełłnianiałło wymagao wymagańń normy PNnormy PN--EN 589 i EN 589 i 
odpowiedniego Rozporzodpowiedniego Rozporząądzenia MG.dzenia MG.

�� NajczNajczęśęściej niespeciej niespełłniany parametr niany parametr –– SIARKASIARKA
�� PePełłny skny skłład ad chemchem. LPG nie jest parametrem normy PN. LPG nie jest parametrem normy PN--EN 589 EN 589 

ani Rozporzani Rozporząądzenia MG, ale sdzenia MG, ale sąą w tych dokumentach 4 w tych dokumentach 4 
parametry, ktparametry, któóre wynikajre wynikająą ze skze skłładu. adu. 

�� Nie najlepsze wyniki badaNie najlepsze wyniki badańń jakojakośści LPG w Polsce wynikajci LPG w Polsce wynikająą
prawdopodobnie z duprawdopodobnie z duŜŜego importu tego paliwa nadal ego importu tego paliwa nadal 
ggłłóównie ze wschodu.wnie ze wschodu.

�� W okresie zimowym 60% prW okresie zimowym 60% próóbek miabek miałło zawartoo zawartośćść (propanu + (propanu + 
propenu) powypropenu) powyŜŜej 50%, a 40% prej 50%, a 40% próóbek ponibek poniŜŜej 50% ej 50% 
((propanu+propenupropanu+propenu).).

�� NiewielkNiewielkąą domieszkdomieszkąą metanu czy temetanu czy teŜŜ etenuetenu/etanu o bardzo /etanu o bardzo 
duduŜŜych wspych wspóółłczynnikach prczynnikach pręŜęŜnonośści par moci par moŜŜna znacznie na znacznie 
podniepodnieśćść prpręŜęŜnonośćść par par autogazuautogazu..

�� Liczba prLiczba próóbek z metanem w sondabek z metanem w sondaŜŜu wyniosu wyniosłła 6%, ale a 6%, ale 
charakterystyczne jest, charakterystyczne jest, ŜŜe metan pojawiae metan pojawiałł sisięę w LPG gw LPG głłóównie wnie 
w okresie zimowym.w okresie zimowym.



WNIOSKI I DOWNIOSKI I DO ŚŚWIADCZENIE WIADCZENIE IPiEOIPiEO W BADANIU   W BADANIU   
I OCENIE JAKOI OCENIE JAKO ŚŚCI PALIWCI PALIW

�� Laboratoria do badaLaboratoria do badańń paliw spaliw sąą wybierane przez IH w ramach wybierane przez IH w ramach 
przetargu.przetargu.

�� PrPróóbki przychodzbki przychodząące do laboratorium sce do laboratorium sąą zakodowane i zakodowane i 
zaplombowane.zaplombowane.

�� Przy ocenie wyniku nie spePrzy ocenie wyniku nie spełłniajniająącego wymagacego wymagańń stosowane sstosowane sąą
procedury opisane w normie PNprocedury opisane w normie PN--EN ISO 4259, tzw. tolerancja.EN ISO 4259, tzw. tolerancja.

�� NiespeNiespełłnienie nawet jednego parametru powoduje nienie nawet jednego parametru powoduje ŜŜe pre próóbka bka 
jest traktowana jako prjest traktowana jako próóbka nie spebka nie spełłniajniająąca wymagaca wymagańń. . 

�� Podmiot kontrolowany ma prawo zbadaPodmiot kontrolowany ma prawo zbadaćć prpróóbkbkęę kontrolnkontrolnąą w w 
innym akredytowanym laboratorium. Podmiot kontrolowany innym akredytowanym laboratorium. Podmiot kontrolowany 
wybiera laboratorium do badania prwybiera laboratorium do badania próóbki kontrolnej z listy bki kontrolnej z listy 
laboratorilaboratorióów przedstawionej przez IH. w przedstawionej przez IH. 

�� Gazy CGazy C33--CC44 do celdo celóów przemysw przemysłłowych powinny speowych powinny spełłnianiaćć
wymagania okrewymagania okreśślone przez Zamawiajlone przez Zamawiająącego, cego, npnp. zgodne z . zgodne z 
normnormąą PNPN--CC--96008. 96008. 

�� Poziom zawartoPoziom zawartośści siarki max 10 ppm a zapach, czyli ci siarki max 10 ppm a zapach, czyli 
nawaniaczenawaniacze bezsiarkowebezsiarkowe


